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洞庭湖区钉螺生存状态观察
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!摘要"

!

目的
!

研究新时期下洞庭湖区钉螺!

+(/)'"4$(.$,6

#

"(0.0

"种群动态变化规律#为制定控制钉螺繁殖

扩散和血吸虫病流行策略提供依据)方法
!

!""%

年
#"

月0

!"")

年
#"

月选择湖南省岳阳市君山公园靠近洞庭

湖的一块草滩为现场#采用系统抽样选择和固定查螺点#每月查螺后分框记数#测量钉螺体型#压螺鉴定死活并

观察生殖腺变化)首先计算各月钉螺密度*死亡率及雌雄比例#其次绘制密度*死亡率曲线并对钉螺密度进行

12Q:,7$"37

趋势检验#做雌雄月份分布条图并进行
#

! 检验#电镜分析钉螺生殖腺变化情况)结果
!

!""%

年
##

月钉螺活螺密度最大#为
##<"'

个/
"<##;

!

$

!"")

年
##

月最小#为
#<!(

个/
"<##;

!

$死亡率出现两次高峰#

!"")

年
!

月出现最大值#为
))<)"B

#

!"")

年
##

月再次出现高值#为
%$<%)B

)
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趋势检验尚不能认为钉螺

密度有下降趋势)雌雄构成无明显月份差异!

#

!

-#)<#&

#

?-"<##

"$生殖腺
(

月份卵巢较萎缩#

)

月份水下卵巢

极度萎缩#雄性生殖腺未发现明显变化)电镜发现大雪冰冻天气和水淹下钉螺生殖腺有明显变化)结论
!

湖南

持续大雪冰冻天气可能对钉螺生态有一定影响)钉螺密度波动下降#观察现场钉螺种群可能处于衰退状态)

!关键词"
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钉螺$
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生态$
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生殖腺$
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电镜
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洞庭湖区钉螺生存状态观察
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钉螺!

+(/)'"4$(.$,6

#

"(0.0

"是日本血吸虫的

唯一中间宿主#控制感染钉螺密度及其分布面积是

防止血吸虫病传播流行的关键点之一)近年来新的

有螺面积出现-

#

.和湖区感染使钉螺密度保持较高水

平-

!

.

#全球变暖使钉螺北扩的可能性增加-

$

.

#南水北

调工程对钉螺种群生态存在潜在影响-

&

.

#研究钉螺

生态及其螺口动力学可以掌握钉螺种群的变化规

律#有助于为提出有效控制钉螺繁殖和扩散的策略

提供依据#对防止日本血吸虫病流行有一定的现实

指导意义)钉螺的世代交替*性别比动态*活螺密度

和死亡率等是研究螺口动力学的重要内容)国内以

往研究主要集中在
!"

世纪
)"

年代)近年来#吕大

兵等-

(

.对人工灌渠的钉螺密度*死亡率*螺卵等观察

发现#

%

月份可能为新老交替点$刘年猛等-

*

.观察防

治后的湘江洲滩钉螺种群#发现钉螺种群密度下降

趋势明显)国外
E$%

5

$('-8'7

等-

%

.和
,7"332-S

等-

)

.

研究曼式血吸虫中间宿主及台湾钉螺的密度及性别

比例#发现明显的季节性趋势)为探讨新时期生态

变化下洞庭湖区钉螺种群变化规律#我们于
!""%

0

!"")

年在湖南岳阳对洲滩钉螺进行了动态观察)

资 料 和 方 法

现场选择及抽样
!

湖南省岳阳市君山区是日本

血吸虫病流行区#属湖沼型流行区)洞庭湖每年约

*

"

'

月为淹水期)在
!""%

年
#"

月0

!"")

年
#"

月

间#我们选择君山区靠洞庭湖段前湖一块约
&<)

8;

! 未经灭螺的原生生态草滩为现场#从水边到岸

边进行系统抽样并进行固定)每框交叉查螺
!

次-

'

.

#捡尽框内钉螺#记数每框的钉螺数)

钉螺测量
!

实验室首先使用游标卡尺*分析天

平测量
!("

只钉螺旋数*身长等体型指标#后解剖镜

下压螺鉴定死活并取
&"

只钉螺观察雌雄情况#解剖

钉螺生殖腺并做电镜观察)

统计分析
!

在
9Q-+.

数据库录入钉螺数据#首

先#计算各月活螺密度及死亡率*钉螺平均身长*旋

数等$其次#绘制钉螺密度*死亡率分布条图#对钉螺

密度及死亡率进行
12Q:,7$"37

趋势检验-

#"

.

$然后#

采用均数及标准差描述不同月份钉螺体型变化情

况#作钉螺雌雄构成分布条图并进行
#

! 检验$最后#

分析比较电镜下生殖腺不同月份变化情况)

结
!!!

果

钉螺密度和死亡率分布情况
!

!""%

年
#"

月0

!"")

年
#!

月观察期间分水淹和未水淹
!

个

阶段)

!""%

年
#"

月0

!"")

年
(

月间为未水淹阶

段#

!"")

年
(

月0

!"")

年
'

月为水淹阶段#

!"")

年
##

月由于三峡水库放水#再次水淹
#

个月)除

去水淹阶段不能准确计算钉螺密度外#其他时间

钉螺密度呈波动变化)密度最高月份为
!""%

年

##

月#最低的有
!

个月份#一个出现在
!"")

年
!

月#其后月份钉螺密度回升$

!"")

年
##

月再次水

淹后钉螺密度降低到另一个低点#为
#<!(

个/框)

钉螺死亡率整体偏高)最高出现在
!"")

年
!

月#

为
))<)"B

$

!"")

年
##

月再次水淹后钉螺死亡率

达到第
!

高点#为
%$<%)B

)对钉螺密度进行
12Q:

,7$"37

趋势检验后尚不能认为钉螺密度有下降趋

势!

A-#

#

?-"<#*

#图
#

*

!

")

钉螺体型均值分布变化
!

钉螺平均身长基本保

持在
);;

及以上#在
!"")

年
&

月份钉螺身长达到最

大值#后钉螺平均身长趋于下降#在水淹
!

个月后又

开始上升#并在水淹
'

月份达到另一个高值$钉螺旋

数基本在
(

旋以上#

!"")

年水淹前波动变化#水淹第

#

个月达到最低值$在水淹
$

个月后的
)

月份钉螺旋

数均值达到最大值#其后平均旋数下降!表
#

")

图
=

!
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(
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湖南省岳阳市洞庭湖区

钉螺密度动态观察
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年
%

月#

$%

!

&

"
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图
A

!

ATTK

(

ATTU

湖南省岳阳市洞庭湖区

钉螺死亡率动态观察

?%

$

A

!

N

3

,'+%&-5/*#1')%-,-,/,'%(+-#)'(%)

3

%,N-,

$

)%,

$

@'E*]"*

3

',

$

:%)

3

#

X",',M#-1%,&*.#-+ATTK)-ATTU

表
=

!

ATTK

(

ATTU

湖南省岳阳市洞庭湖区钉螺体型动态观察
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钉螺性别构成分布情况
!

钉螺性别构成动态变

化#

!""%

年
#"

月到
!"")

年水淹前雌性钉螺比例逐

渐上升#

!"")

年
(

月达到高值)水淹期间钉螺性别

比例无明显趋势#雄螺比例相对较高)水退后雌性

钉螺比例上升较快)对各月份钉螺性别比做统计学

检验显示无统计学意义#尚不能说明各月间钉螺存

在明显差异!

#

!

-#)<#&

#

?-"<##

#图
$

")

钉螺生殖腺分布变化
!

解剖观察发现雄性生殖

腺变化不明显$雌性生殖腺
(

月份生殖腺萎缩#水淹

$

个月后的
)

月份生殖腺极度萎缩#

$

月和
&

月份钉

螺生殖腺丰满)电镜观察发现大雪后钉螺雄性生殖

腺出现细胞核异常#胞质细胞器减少#水淹
&

个月后

钉螺雌雄生殖腺溶酶体明显增多并出现较多空泡样

改变#雄性生殖腺精子细胞有不同程度的胞核核质

新月型边聚现象!图
&

"

图
*

")

图
C

!
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(

ATTU

湖南省岳阳市洞庭湖区

钉螺雌雄构成分布变化
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现场观察发现钉螺死亡率在
!"")

年
!

月份及

!"")

年
##

月份出现
!

次高死亡率)我们分析认

为#第
#

次高死亡率与
!"")

年初湖南遭遇百年一遇

的持续雪灾天气有直接联系#我们对大雪对洞庭湖

钉螺生存进行观察#发现大雪前后钉螺死亡率差异

有统计学意义$第
!

次高死亡率发生在
!

次水淹后)

郑英杰等-

##

.研究水淹对钉螺生存的影响#提出水淹

使钉螺存活率下降#与本文研究观察一致)湖南钉

螺密度整体趋于下降#在大雪后的
!

月份及两次水

淹后的
##

月份分别达到最低#可能与当时的高死亡

!$&
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率有关)有学者在岳阳研究发现钉螺消长分螺口剧

增*剧减和基本恒定
$

个时期#

(

至
*

月为剧增期#

%

月

至
'

月为剧减期#其他时间为恒定期-

#!

.

)我们从
!""%

年
#"

月份开始观察#发现
##

月份钉螺密度较高#与

常规密度高峰期有别#可能与当时雨后土壤湿度较高

及晴朗天气温度适宜有关#有待于进一步观察$由于

采用草包诱螺的方法#其密度受各种因素影响可能有

较大波动#我们在水淹期间没有计算密度)但比较从

水下查到的螺数#发现逐渐下降)

E$%

5

$('-8'7

等-

%

.在

台湾研究福寿螺!
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#

644$%.60/$($4./64$&60

"性别时

间分布发现#在夏季和冬季干旱季节雄螺远高于雌

螺#雌螺在繁殖季节比例较高#最高达
'&<!$B

)吕大

兵等-

(

.在安徽泾县水库观察发现多数月份雌螺多于

雄螺#

*

月份比例最高达到
##/#

)本研究未发现钉螺

在不同月份时性别比有明显差异)梁幼生等-

#$+#&

.观

察北移钉螺生殖腺#电镜下发现有明显异常改变#冬

季水淹后钉螺肝脏微观也出现不同程度细胞核固缩

和自溶现象)本调查在湖南进行#电镜观察发现持续

大雪冰冻天气后腺体胞质细胞器变少#核出现不同程

度固缩#持续
&

个月水淹后钉螺腺体溶酶体明显增

多#核出现不同程度新月型边聚现象$同时对水淹
&

个月后钉螺的肝脏进行电镜观察发现#核基质较淡#

细胞出现不同程度水肿和自溶现象#感染的肝脏亦出

现相似情况$结果与以往研究-

#$+#&

.一致)综上所述#

现场钉螺密度波动下降#死亡率保持较高水平#钉螺

种群可能处于衰退状态)钉螺性别比构成没有发现

明显变化趋势)持续大雪冰冻天气和水淹可能对钉

螺生殖腺有一定的影响#有待于进一步观察)
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